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БІРІНШІ РЕТТІ ТУЫНДЫ ҮШІН ШЕКТІ-АЙЫРЫМДЫ ҚАТЫНАСТАР

АЛҒА

ОРТАЛЫҚ

АРТҚА

і+1 қадам үшін, яғни алға 1 қадам

жасағанда

і-1 қадам үшін, яғни артқа қадам

1 жасағанда

екі жаққа бірдей бір қадам 

жасағанда, яғни 2              үшінx



ЕКІНШІ РЕТТІ ТУЫНДЫ ҮШІН ШЕКТІ АЙЫРЫМДЫ 

ҚАТЫНАСТЫ ШЫҒАРУ
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Осы екі өрнекті бір-біріне мүшелеп қосайық: 
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Осыдан туындыны тапсақ: 
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Бұл өрнек екінші ретті дәлдікке ие, екінші ретті 

туынды үшін шекті-айырымды қатынас деп 

аталады. 
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Енді бірінші туындылардың аппроксимациясы үшін орталық
айырымды қатынастарды таңдап ала отырып, (1) теңдеуді шекті 

айырымдармен өрнектеп жазайық
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t уақыт бойынша - орталық

х координата бойынша - орталық
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ТЕҢДЕУЛЕРДІ ШЕКТІ-АЙЫРЫМДЫ ҚАТЫНАСТАРМЕН ӨРНЕКТЕУ
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ҮЗІЛІССІЗДІК ТЕҢДЕУІН ШЕКТІ-АЙЫРЫМДЫ 

ҚАТЫНАСТАРМЕН ӨРНЕКТЕУ
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t – уақыт бойынша алға

x, y - артқа
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Мұндағы ізделініп отырған функцияның мәні - уақыт бойынша оң
жақ қабаттағы  f функциясының мәні, яғни, оны жоғарыдағы 

өрнектен тапсақ:
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Үш қабатты бес нүктелік шаблон
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ТЕҢДЕУДІҢ ШАБЛОНЫН ҚҰРАСТЫРУ


